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Abstract 



The invention concerns a filter insert for separating oil out of a flow of gas; the filter insert (1) comprising 
a pure gas side (2) and an untreated gas side (3) as well as support means (4) and at least two 
separation zones (5; 6) of different degrees of fineness 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/dips/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=US6235089&PN=DE196^„ 3/13/2002 



DE 196 45 666 



...Page 1 of 6 



© BUNDESREPUBLIK @ Off nlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ <| 06 45 666 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

B 01 D 45/02 

B01 D 46/42 



196 45 666.5 
6. 11.96 
7. 5.98 



<£> 
CD 
CO 

u> 



(7?) Anmelder: 


@ Erfinder: 


Filterwerk Mann & Hummel GmbH, 71638 


Erdmannsdorfer, Hans, 75335 Dobel, DE 


Ludwigsburg, DE 






© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 195 08 815 A1 




DE 36 18 499 A1 




DE 89 10 579 U1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Filtereinsatz 

© Filtereinsatz zum Abscheiden von 6l a us einern Gas- 
strom, wobei der Filtereinsatz eine Reingasseite und eine 
Rohgasseite sowie Mittel zum Stutzen aufweist und uber 
wenigstens zwei unterschiedlich fetne Abscheideberetche 
verfugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Filtereinsatz zum Abschei- 
den von Ol aus einem Gasstrom. 

Derartige Filtereinsatze sind bekannt, z. B. aus der GB 5 
988 692. Will man solche Filtereinsatze beispielsweise in 
Verbrennungskraftmaschinen einsetzen, die den neuesten 
Abgasrichtlinien geniigen und gleichzeitig einfach und bil- 
lig zu fertigen als auch zu entsorgen sein sollen, so ist daran 
nachteilig, daB aufgrund des komplexen Aufbaus und der 10 
Vielzahl der verwendeten Materi alien dies nicht realisierbar 
ist. 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, einen Filtereinsatz 
und eine Vorrichtung zum Olnebelabscheiden der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessem, daB eine zuver- 15 
lassig funktionierende Vorrichtung zum Olnebelabscheiden 
sowie ein Filterelement geschaffen werden, die einfach und 
billig zu fertigen als auch zu entsorgen sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
der Filtereinsatz eine Reingas- und eine Rohgasseite sowie 20 
Mittel zum Stiitzen aufweist und iiber mindestens zwei un- 
terschiedlich feine Abscheidebereiche verfugt. Durch die 
Reduzierung der benotigten Teile sinken sowohl die Kosten 
fur die HersteUung als auch fur die am Lebensende notwen- 
dige Entsorgung. Die Verwendung unterschiedlich feiner 25 
Abscheidebereiche fuhrt zu einer besseren Olabscheidung, 
da fur unterschiedlich groBe Oltropfen entsprechend geeig- 
nete Koaleszenzoberflachen zur Verfugung stehen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB die Mittel zum Stiitzen gasdurchlassig sind. Auf diese 30 
Weise iibernimmt das Stiitzrnittel mehrere Funktionen. Zum 
einen wirkt es als Stutzmittel, zum anderen, entsprechend 
seiner Durchlassigkeit als mehr oder weniger grober Olvor- 
abscheider, der die Abscheide- bzw. Drainagefunktion fur 
z. B. groBe Olteilchen innehat. 35 

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB ein Abscheidebereich aus textilem Gam besteht. 
Dieser Abscheidebereich, der geeigneterweise gestrickt, ge- 
wirkt, gewebt oder gewickelt ist, ist fur eine Abscheidung 
der Oltropfchen zustandig, die am besten an Abscheideele- 40 
menten im Millimeterbereich koagulieren. Die Verwendung 
eines solchen Abscheidemittels gewahrt niedrigc Druckver- 
luste bei einem ausreichenden Olabscheidegrad. 

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB ein Abscheidebereich aus zusammenhangenden 45 
Fasern oder Elementarfaden besteht und somit einen Fein- 
anteil aufweist. Dieser Feinanteil iibernimmt die Olabschei- 
dung im Bereich kleinerer Olteilchen. Dieser auch als Vlies 
bezeichnete Bereich schiitzt zusatzlich zu seiner Abscheide- 
und Ableitungswirkung beziiglich des Ols im Gas den ge- 50 
wickelten Abscheidebereich des Filterelementes, der, insbe- 
sondere wenn er aus Glasfasern besteht, sehr empfindlich 
gegeniiber mechanischen Belastungen ist; zusatzlich bildet 
er den raumlichen AbschluB des Filterelements im Sinne ei- 
nes Gehauses, urn auf eine weitere Verpackungsumhiillung 55 
zu verzichten. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB das 
Material des Abscheidebereichs aus Kunststoffen, wie Poly- 
ester, -amid, -acryl oder Aramid, Metall oder Metalloxid be- 
steht. Von besonderem Vorteil ist die Verwendung eines tcx- 60 
turierten Filamentgarnes. Die Kombination bei texturiertem 
Garn von geringem Filamentdurchmesser und hohem Volu- 
men sorgt fur ein gutes Ergebnis bei der Olabscheidung, 
z. B. im Acrosolbereich, da gerade in Motorcn, die den stan- 
dig steigenden Anforderungen an die Schadstoffbelastung 65 
im Abgas geniigen sollen, ein hoher Olabscheidegrad bei 
geringem Druckverlust und gleichzeitigem Vermeiden des 
Zusetzens durch beispielsweise RuBpartikel von Bedeutung 
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ist, wobei Einzelfasern vorzugs weise kleiner 10 um sind. 
Gerade in diesem GroBenordnungsbereich erfolgt die Olab- 
scheidung aus Aerosolen besonders effektiv. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB das Material wenigstens eines Abscheidebereichs 
elektrostatische Eigenschaflen aufweist, was den Vorgang 
der Olabscheidung verbessert. 

In einer anderen vorteilhaften Weiterentwicklung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB wenigstens ein Abscheidebe- 
reich hydrophobe oder hydrophile Eigenschaflen aufweist; 
dies fuhrt zu einem beeinfluBbaren Abscheideverhalten im 
Filterelement. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB in einer Vorrichtung zum Olnebelabscheiden 
ein Filterelement verwendbar ist. Dies macht deutlich, daB 
derartige Filterelemente universell, z. B. in Rohrquerschnit- 
ten oder aber in beinahe beliebig geformten Gehausen ein- 
setzbar sind. 

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Vorrichtung zum Olnebelab- 
scheiden insbesondere im Ansaugtrakt von Verbrennungs- 
kraftmaschinen einsetzbar ist. Der Einsatz einer solchen 
Vorrichtung, insbesondere im Ansaugtrakt einer Verbren- 
nungskraftmaschine, hat vorbeugenden Charakter hinsicht- 
lich der Emissions- als auch der Verschmutzungssituation 
innerhalb der Maschine, speziell im Hinblick auf die Situa- 
tion der Lebensdauer der Funktionselemente wie beispiels- 
weise eines TVrboladers oder Olkuhlers und ahnlicher Teile. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Olnebelabscheide vorrichtung 
zum Entolen der Blow-by-Gase einer Verbrennungskraft- 
maschine einsetzbar ist. Z.B. in Dieselmotoren, vorwiegend 
mit Turboladern gilt es, die Beaufschlagung sowohl der TYir- 
binenschaufeln als auch der anderen Funktionselemente mit 
olhaltigen Gasen zu vermeiden, um sowohl Schaden als 
auch zusatzliche Schadstoffbeaufschiagungen zu vermei- 
den. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Die Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Filterelement 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Vorrichtung zum Olnebel- 
abscheiden. 

Das Filterelement 1 weist, wie in Fig. 1 dargestellt, eine 
Reingasseite 2 und eine Rohgasseite 3 auf. Vorzugsweise 
verfugt das Filterelement 1 fiber rohgasseitige Mittel zum 
Stiitzen 4. Das in Fig. 1 dargestellte Mittel zum Stiitzen 4 
besteht aus einem einteiligen, rohrformigen Lochblech, das 
von einem ersten Abscheidebereich 5 umgeben ist. Dieser 
Abscheidebereich 5 besteht aus um das rohrformige Loch- 
blech gewickeltes Glasfasergam, welches das Mittel zum 
Stiitzen bildet, um den Glasfaserwickel herum, der den er- 
sten Abscheidebereich ist ein zwciter Abscheidebereich 6 
angeordnet. Der zweite Abscheidebereich 6 besteht im in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Vlies, 
das gleichzeitig die auBere Begrenzungshiille des Filterele- 
mentes 1 darstellt. Das Filterelement 1 weist cine Gaszu- 
fuliroffhung 8 auf, fiber die das zu entolende Gasgemisch 
zugefuhrt wird. Diese Gaszufuhroffnung 8 ist an der Stirn- 
seite des Mittels zum Stiitzen 4 angeordnet. "Dber diese Gas- 
zufiihroffnung 8 gelangt das Gasgemisch ins Innere des Fil- 
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terelements 1, von wo aus das olhaltige Gasgemisch radial 
tiber die an der Mantelflache des Stutzmittels 4 befindlichen 
Locher in den folgenden Abscheidebereich 5 gelangt. Be- 
reits durch das Passieren des Lochbleches des Stutzmittels 
erfahrt das Gasgemisch eine Entmischung in der Weise, daB 5 
sich Oltropfen aus dem Gasgemisch abscheiden, die sich 
dann im ersten Abscheidebereich entlang der Glasfasergarn- 
struktur zum Erdrnittelpunkt bewegen. Nachdem das Gasge- 
misch das Lochblech 4 iiberwunden hat, gelangt es in den 
ersten Abscheidebereich 5, in dem sich groBere Oltropfchen 10 
an der Oberflache der Glasfasergarn wickets truktur nieder- 
schlagen, die sich ebenfalls mittels der Schwerkraft vom 
Gasstrom wegbewegen. Im AnschluB daran gelangt der 
Gasstrom mit dem verbliebenen Olanteil in den zweiten Ab- 
scheidebereich 6, in dem sich kleinere Oltropfchen des Gas- 15 
gemisches an der Oberflache der wesentlich feineren Struk- 
tur des aus Elementarfaden bestehenden Vlies es nieder- 
schlagen. 

Die Vorrichtung zum Olnebel abscheiden 7 besteht, wie in 
Fig. 2 dargestellt, aus einem Gehause 12, das das FUterele- 20 
ment 1 aufnimmt. Das Gehause 12 der Vorrichtung zum Ol- 
nebelabscheiden verfugt iiber eine Gaszufuhroffnung 8 so- 
wie iiber eine Gasabfuhroffnung 9. We in Fig. 2 dargestellt, 
schlieBt sich an die Gaszufuhroffnung 8 ein Filterelement 1 
an, das in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Reingasseite 2 25 
und eine Rohgasseite 3 aufweist. Die Reingasseite 2 wird im 
Gehause 12 mittels zweier Dichtungen von der Rohgasseite 
getrennt. Im Bereich der Gaszufuhroffnung 8 wird die Roh- 
seite von der Reinseite durch die Dichtung 11 getrennt. Im 
Bereich der der Stirnseite des Lochblechs entgegengesetzten 30 
Seite wird die Rohgasseite von der Reingasseite mittels der 
Dichtung 14 abgedichtet, die zwischen Lochblech und Ge- 
hausedeckel 13 angeordnet ist. Der Gehausedeckel 13 ist 
mit dem Gehause 12 mittels eines Gewindes 15 verbindbar. 
In alternativen Ausgestaltungen sind Haken-, Schnapp- bzw. 35 
Bajonettverschliisse denkbar. Das Filterelement 1 verfugt 
iiber rohgasseitige Mittel zum Stiitzen 4. Das Mittel zum 
Stiitzen 4 besteht aus einem einteiligen, rohrformigen Loch- 
blech, das von einem ersten Abscheidebereich 5 umgeben 
ist. Der Abscheidebereich 5 besteht aus gewickeltem Glas- 40 
fasergarn. Um den den ersten Abscheidebereich 5 bildenden 
Glasfaserwickel ist ein zweiter Abscheidebereich 6 ringfor- 
mig angeordnet. Der zweite Abscheidebereich 6 besteht aus 
einem Vlies, das gleichzeitig die auBere Begrenzungshiille 
des Filterelementes 1 darstellt. 45 

Die Gaszufuhrung erfolgt an der Stirnseite des Mittels 
zum Stiitzen 4. Uber eine dort angebrachte Offnung gelangt 
das Gasgemisch ins Innere des Filterelements 1, von wo aus 
das olhaltige Gasgemisch radial iiber die an der Mantelfla- 
che des Stutzmittels 4 befindlichen Locher in den dem Stiitz- 50 
mittel folgenden Abscheidebereich 5 gelangt. Bereits durch 
das Passieren des Lochbleches des Stutzmittels 4 erfahrt das 
Gasgemisch eine Entmischung in der Weise, daB sich Ol- 
tropfen aus dem Gasgemisch abscheiden, die sich dann im 
ersten Abscheidebereich 5 entlang der Glasfasergarnstruktur 55 
zum Erdmittelpunkt bewegen. Nachdem das Gasgemisch 
das Lochblech 4 iiberwunden hat, gelangt es in den ersten 
Abscheidebereich 5 in dem sich groBere Oltropfchen an der 
Oberflache der Glas fasergarn wickels truktur niederschlagen, 
die sich ebenfalls mittels der Schwerkraft vom Gasstrom 60 
wegbewegen. Im AnschluB daran gelangt der Gasstrom mit 
dem verbliebenen Olanteil in den zweiten Abscheidebereich 
6, in dem sich kleinere Oltropfchen des Gasgemisches an 
der Oberflache der wesentlich feineren Struktur des aus Ele- 
mentarfaden bestehenden Vlieses niederschlagen und eben- 65 
falls, getrieben von der Schwerkraft, den Weg zur Olriick- 
fiihrungsoffnung suchen. Das derart von Ol befreite Gas ge- 
langt mittels Gasabfuhroffnung 9 in den Ansaugkreislauf ei- 
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ner nicht dargestellten Verbrennungskraftmaschine. 

Unterhalb der Olabscheideelemente der Abscheideberei- 
che 5 und 6 weist die Vorrichtung zur Olnebelabscheidung 
in ihrem Gehause 12 eine Olriickfuhroffnung 10 auf, die, 
nachdem das olhaltige Gas eine ausreichende Wegstrecke 
durch das Filterelement genommen hat, das abgeschiedene 
Ol dem Kreislauf der nicht dargestellten Verbrennungskraft- 
maschine zuriickfuhrt. 

Die Anordnung von Olruckfuhrungsoffhung 10 im Ge- 
hause 12 wird in Fig. 2 dargestellt. 

In einer alternativen Ausgestaltung verfugt das im Ab- 
scheidebereich verwendete Material uber elektrostatische 
Eigenschaften. 

In einer weiteren Ausgestaltung verhalt sich das Material 
im Abscheidebereich in einer Variante hydrophil, in einer 
weiteren Variante hydrophob. 

Bezugszetchenliste 

1 Filterelement 

2 Reingasseite 

3 Rohgasseite 

4 Mittel zum Stiitzen 

5 Abscheidebereich 

6 Abscheidebereich 

7 Vorrichtung zum Olnebelabscheiden 

8 Gaszufuhroffhung 

9 Gasabfuhroffnung 

10 Olriickfuhroffnung 

11 Dichtung 

12 Gehause 

13 Gehausedeckel 

14 Dichtung 

15 Gewinde 

Patentanspriiche 

1. Filtereinsatz zum Abscheiden von Ol aus einem 
Gasstrom, wobei der Filtereinsatz eine Reingasseite 
und eine Rohgasseite so wie Mittel zum Stiitzen auf- 
weist und iiber wenigstens zwei unterschiedlich feine 
Abscheidebereiche verfugt. 

2. Filtereinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zum Stiitzen gasdurchlassig 
sind. 

3. Filtereinsatz nach einem oder mehreren der vorgc- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Abscheidebereich aus textilem Gam besteht. 

4. Filtereinsatz nach einem oder mehreren der vorge- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Abscheidebereich aus zusamrnenhangenden Fasern 
oder Elementarfaden besteht. 

5. Filtereinsatz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material des Abscheidebereichs 
aus Kunststoff, Metall oder Metalloxid besteht. 

6. Filtereinsatz nach einem oder mehreren der vorge- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Material wenigstens eines Abscheidebereichs elektro- 
statische Eigenschaften aufweist. 

7. Filtereinsatz nach einem oder mehreren der vorge- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein Abscheidebereich hydrophobe oder hydro- 
phile Eigenschaften aufweist. 

8. Vorrichtung zum Olnebelabscheiden (1) mit einem 
eine Gaszufuhroffhung (4) und Gasabfuhroffnung (5) 
sowie eine Olriickfuhroffnung (6) aufweisenden Ge- 
hause, dadurch gekennzeichnet, daB ein Filtereinsatz 
insbesondere nach Anspruch 1 verwendbar ist. 
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9. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Ol- 
nebelabscheiden insbesondere im Ansaugtrakt von 
Verbrennungskraftmaschinen einsetzbar ist. 

10. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Olnebelabscheide- 
vorrichtung zum Entolen der Blow-by-Gase einer Vcr- 
brennungskraftmaschine einsetzbar ist. 
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